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Streszczenie:

Wstep: Badano wptyw fal torsyjnych prawoskretnych na pozamitochondrialny metabolizm
tlenowy granulocytow in vitro. Poddano rowniez obserwacji zaleznos$é¢ wielkosci
pozamitochondrialnego metabolizmu tlenowego od odlegtosci aplikatora fal torsyjnych w
stosunku do badﬁnych prébek krwi. | |

Materia.l i metody: Do badan uzytq krew- stanowiaca materiai po rutynowych badaniach
laboratoryjnych. Pole torsyjne (FT) gé.ﬁ;?;mwane bylo przez specjalny aplikator zwany tez
generatorem torsyjnym. Do oceny wybuchu oddechowego uzyto DCFH-DA. Jako substancji
aktywujace] uzyto PMA. Pomiaru fluorescencji dokonano technika cytometrii przeptywowe.
Wyniki: Roznica w wielkosci wybuchu oddechowego w probkach poddanych 1 nj'e—pnddanj.rch
dziataniu FT byla istotna statystycznie przy odlegtosci aplikatora 6,5 cm od prébek z krwia.
Whraioski: Wplyw pola torsvjnego sprnwadéairsiq do zwiekszenia produkcji reaktywnych form
tlenu (ROS) przez granulocyty stymulowane PMA. Wptyw ten zaobserwowano jedynie przy
odlegtosci 6,5 cm, co sugeruje przyjecie tezy ,,dwustozkowosci” fal mrsyjnycﬁ wytﬁarzanycﬁ
W generatorze. .
Introduction: The effect of u"gl:'ﬁ: ~ handed tbrsi_nu. waves genérated by spﬂci'af éppﬁcatﬂr upﬂﬁ
the extramitochondrial respiram;:y; hm_"_s:t of human neutrophils- in vitro hés .fnﬁesﬁgafed_
Dependence of the distance bemré_é_,ﬁ the: torsion waves aplicator and blood smples upon the
respiratory burst intensity has also investigated. . |
Materials and methods: Blood samples, remained after routine laboratory investigations, were
used for the study. Torsion field (TF) was generated by a special applicator,. colled torsion
generator. For estimation of the respiratory burét DCFH-DA was used, with PMA as activator
of neutrophils. Fluorescence was measured using flow cytometry.

Results: The difference in respiratory burst between native samples and those influenced by
TF was statistically significant, when the distance between torsion generator and samples was
6,5 cm. ..

Conclusions: The influence of TF was obserwed as increase of reactive c;xygen species
production by neutrophils stimulated with PMA. This influence was detectable only by the

distance of 6.5 cm, what may suggest the thesis of “double conical” character of the vawes

generated by the applicator.



1. Wstep

[stote fal torsvjnych (FT) opisuje teoria (TPF) Shipova [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Powyzsza
teoria posiada swoich zwolennikéw jak réwniez wielu przeciwnikow. Dlatego podjeto
badania wpiywu FT na modelowe struktury komorkowe, ktore 'stanoludi}f granulocyty
obojetnochionne (neutrofile). Podjete badania detyczyly analizy pozamitochondrialnego
metabolizmu tlenowego oraz jego zmian pod wplywem FT. Fale torsyjne posiadaty
polaryzacje kolowa prawoskretna oraz energie (Err) do 1000 razy wieksza od energii (Ez)
ziemskich fal torsyjnvch. Powyzsze wilasciwosct FT uzyskiwanﬁ dzieki odpowiedniemu
koncentratorowl nazywanemu rowniez generatorem.

Granulocyty obojetnochionne przewazaja ilosciowo wsrod komorek Zernych
krazacych we krwi obwodowej [7, 8]. Stanowia pierwsza lini¢ obrony organizmu cziowieka
przed inwazjami bakterii, grzybow i niektoérych wiruséw. Posiadaja zdolnos¢ do odbierania
syenatow chemotaktycznych, adhezji do srédblonka oraz diapedezy przez Sciane naczynia. do
miejsca, w ktérym toczy sie proces zapamy_ Tam rozpoznaja, fagocytuja, a nastepnie niszcza
pochioniete bakterie, grzyby i niektére wirusy. Granulocyty obojetnochionne moga byc
aktywowane miedzy innymi przez sktadowe dopeiniacza, pmdulcty_'baktefyjne a takze sama
fagocytoze powodujac wytwarzanie wiekszej ilosci reaktywnych pochodnych tlenowych
(ROS) [7, §].

Produkty pozamitochondrialnego metabolizmu tlenowego komorek moga byc
wykrywane miedzy innymi metodami posrednimi takimi jak cytometria przep}ywﬁwa [9,. 10,
11, 12]. Do oceny wytwarzania ROS w cytometrii przeplywowej stosuje si¢ miedzy innymi
DCFH — DA (dwuoctan 2°7' — dichlorofluorescyny), ktéry po przeniknigciu przez blong
komorkowa rozprasza sie wewnatrz komorki i ulega d&illﬂﬁt}i’lﬂl:ji w spolaryzowana czastke
DCFH (27" — dichlorofluorescyna). DCFH po aktywacji komorki i w obecnosci powstatego

H,0,, jondw zelaza i1 peroksydazy utlenia sig do DCF (277" - dichlorofluoresceina). Zwiazek



ten emituje sygnal fluorescencyjny w zakresie 530 nm, ktéry moze by¢ analizowany w
cytometrze przeptywowym.

Wybuch oddechowy (WO) in vitro wymaga aktywacji granulocytéw, poniewaz ich
metabolizm tlenowy w spoczynku jest niewielki. Do stymulacji komorek uzywa sie miedzy
innymi PMA (12 — myristynian, 13-— octan forbolu) [9, 10, 11, 12}.‘

"
.

2. Materiai 1 metoda cytofluorymetrii przeplywowej

Krew uzyta do badan stanowila niewykorzystany material po Tutynowych badaniach
diagnostycznych z laboratorium Szpitala PSK 1 w Poznaniu. Ze wzgledu na ochrone danych
osobowych brak jest informacji o ewentualnych chorobach, jakie przechodzili dawcy, ani
0 stosowanym leczeniu. I

Badaniu poddano probki zawierajace po 50 ul krwi (krew zostala pobrana na Srodek
przeciwkrzepliwy). Krew poddano dzialaniu pola torsyjnego F1 generowanego przez
specjalny generator przedstawiony blizej] w ﬁastépnym punkcie miniejszej pracy. Badano
wplyw FT na wybuch oddechowy granulocytow umieszczajac generator odpowiednio
w odleglosciach: 0 c¢cm, 3 cm i 9 cm od g6rnej powierzchni probowek z krwia. W
rzeczywistosci oznacza to odleglos¢ powigkszong o 3,5 cm od poziomu krwi w probowce. Ze
wzgledéw technicznych nie mozna bylo zmniejszyé powyzszej odleglosci. W dalszej czgsci
pracy bedzie uzywane pojecie odleglodcl Zrédia FT n& przedmiotu badan. W prezentowane]
pracy odlegiosci te w}fnusi&y odpowiednio: 3,5(:11;1; 6,5cm oraz 12.5cm. Przy kazdej odlegtosci
wykonano ﬁsiemnas'ci,e badad (tzw. préby). Do kazdego badania uzyto czterech probowek z
krwia (tzw. probki). Badanie wplywu FT (przy odleglosciach 3,5cm, 6,5cm i 12,5cm)
wykonano na kIWI dorostych pacjentow. Proby kontrolne stanowiia krew pochodzaca od tych

samych dawcow.
Do probek z krwia (do kazdej z czterech probéwek danego badania) dodawano 10 pl

DCFH — DA, przy czym dwie z czterech poddawano dzialaniu pola torsyjnego, dwie



pozostate inkubowano w temperaturze pokojowej w ciemnosci. Po upfywie 30 min do jednej
z probek poddanych dziataniu pola FT i do jednej znajdujacej si¢ poza polem dodawano 2 pl-
PMA. Wszystkie prébid razem inkubowano w ciemnosci przez 15 min. Nastgpnie usuwano
krwinki czerwone dodajac do kazdej probki 700 pul piynu lizﬁjqcagu. Po 10 mm dokonywano
pomiaru fluorescencji DCF. Do tych pomiaréw uzyto cytofluorometru pezeptywowego
Cytoron Absolute (Ortho, USA) wyposazonego w laser argonowy (15 mW), ktéry emituje
$wiatlo o dlugosci 488 nm. Na podstawie zjawiska rozproszenia Swiatta ,do przodu” i~
w bok” zostala ocenioria wielko$¢ 1 granularno$¢ komorki, ktéra pfze-::ﬁndzﬂa w danym
momencie przez wysoko zogniskowana wiazke lasera. Zabieg ten umozliwit identyfikacje
subpopulacji leukocytow krwi obwodowej, z ktérej do dalszej analizy wybrano tylko
- granulocyty obojetnochionne.

Pomiary fluorescencji DCF dokonywano w zakresie zri'ehjnegﬂ widma Swiatla. stosujac
wzmocnienie logarytmiczne sygnafu. Natéieni'e sygnaiéw fotoelektrycznych. zostato
skonwertowane w wartoscl numeryczne ﬁman& kanatami. Do pomiaru intensymﬂs’ﬁ'f'
fluorescencji granulocytéw uzywano wartosci tzw.f,,s’rednie.gﬂ kanatu”, wyliczonego przez
program [mmunoCount 2. Aby dﬂl{unaé oceny . wielkosci --wybuchu dddechﬁﬁégi}--
poréwnywano wielko$¢ $redniego kanatu dla granulocytéw stymulowanych PMA
1 niestymulowanych. .

Analize otrzymanych wynikéw wykonano w oparciu o program Statistica wersja 6.0, stosujac
test kolejnosci par Wilcoxona, test K-S i macierze korelacji. |

3. Metoda i koncentratory fal torsyjnych

Teoria (TPF) Shipova [1] rozszerza og6lna teori¢ wzglednosci (OTW) A. Einsteina.
Zaklada sie w niej, ze sily bezwladnosci sa sitami meczywisﬁmi dzialajacymi na ukiad
materialny. Konsekwencja takiego zatozenia jest posta¢ réwnania ruchu punktu materialnego

0 masie m w przestrzeni 10-cio wymiarowej (=0, 1,2, ..., 9)



F. - sifa grawitacji, Fi. - sila torsyjna

gdzie:

- : dx! dx*
F.=—mDIL, (x :
“ ik (%) dr dr

sita . wyrazona jest przez koneksje metryczna F;k (x)

oraz

: : dx' dx*
F. =—mT. (x -
J 1) dr dt

tutaj sita Fy wyrazona jest przez niemetryczna koneksje Th (x) [1].

Stosunkowo niedawno profesjonalne medyczne zastosowanie znalazly fale torsyjne
giéwme pochodzenia ziemskiego. Podobnie jak pole grawitacyjne ziemskie tak pole
ziemskich fal torsyjnych maja naj ﬁiqksﬁjr wPfyw na Zywe organizmy znajdujqce. sSI¢ na naszej
planecie. Stanowia one wynik ruchéw: rotacyjnych punktéw materialnych naszej planety,
ruchéw plynnych strukfur wewnatrz planu;:ty,_. ruchéw morz i oceandw 1 innych kinetycznych
zachowan elementéw strukturalnych Ziemi. Pola torsyjne pojawily sie wezesniej w stosunku -
| du. czasu pojawienia si¢ zycia na Ziemi. Niewatpliwie pola te (podobnie ja.E pole grawitacyjne
oraz i promieniowanie stoneczne) wplywaly na ksztalt procesow ewolucji Zycia na Ziemi.

W warunkach naturalnych fale torsyjne moga by¢ spolaryzowane prawoskretnie lub
lewoskretnie oraz posiada¢ niewielkie natezenie (sa rozproszone). Wyniki badan naukowych
wskazuja na wielka przydatnos¢ medyczna fal torsyjnych o polaryzacji kotowe;
prawoskretnej i o odpowiednim ich natezeniu. Sytuacja jest podobna jak w przypadku swiatia.
Swiatto spolaryzowane ma zdecydowanie  wigksze znaczenie medyczne od

niespolarvzowanego.



Do medycznego wykorzystania fal torsyjnych zbudowano koncentratory tych fal oraz
nadano im polaryzacje kolowa prawoskretna. Firma P.P.H.U. TORST opracowata takie
urzadzenia nazwane odpowlednio jako generatory tursffjne oraz polaryzatory tursyjne..
Wszystkie te produkty zostaly zastrzezone w Polskim Urzedzie Paténtuwym 1 maja
stosowna ochrong prawna (P364529, P359829, P364530, P349582). Ze wzgledu na fakt,
iz generator oraz polaryzatory stanowig projekty patentowe zastrzezone w Polskim Urzedzie
Patentowym, autorzy njniejszej pracy nie mieli mozliwoscl szerszego opisu powyzszych
koncentratorow fal torsyjnych. W omawianej pracy do wytwarzania FT wykorzystano
generator oznaczony symbolem P364529 przez Polski Urzad Patentowy. Znane sa TOWNIeZ z

literatury [13, 14, 15] inne rodzaje generatorow FT.
4. Wyniki badan

W badaniach wplywu FT na wybuch oddechowy granulocytéw obojetnochionnych
przyjeto nastgpujace oznaczenia probek krwi:

| — probki z krwia niepoddane clz;laiamu pnfa ET;Lﬁestjnnuluwanc- PMA

2 — probki z krwia niepoddane dz:laiﬂmu pnlg FL, si-fymtﬂc;wane PMA

3 — probki z krwia poddane dziataniu pola FT, niestymulowane PMA

4 — probki z krwia poddane dziataniu pola FT, stymulowane PMA

W przedstawianym tekscie pracy obecne sa réwniez oznaczenia wartosci réznic Sredniej

intensywnosci fluorescencji DCF, gdzie:
(1-3) — réznice wartosci $redniej fluorescencji DCF pomiedzy prébkami oznaczonymi

symbolami 113
(2-4) — réznice wartosci $redniej fluorescencji DCF pomiedzy prébkami oznaczonymi

symbolami 2 1 4
(4-3)-(2-1) — rozmice w wartosciach $redniej fluorescencji DCF pomigdzy prébkami

oznaczonymi symbolami 4, 3, 2, 1.



Wplyw fal FT skoncentrowanych 1 spolaryzowanych kotowo prawoskretnie przez generator

na wytwarzanie ROS przez granulocyty obojetnochionne zostat podany w tabelach 1, 2, 3. W

tabeli 1 umieszczono wyniki badan wplywu FT przy odlegtosci x = 3,5 cm.

Tabela 1. Wartosci sredniej intensywnosci fluorescencji DCF przy dziataniu FT z odleglosci x = 3,5 cm

nrfproba | 1 | W | m j v v | v b v oix | ox |oxa | oxn | x| xiv | xv | xvi | xvit | xvill | srednia | med. | od.s
106 | 100 | 93 |80 | 139 | 130 110 | 140 | 130 | 145 | 93 | 170 | 162 | 156 | 157 | 157 | 143 | 182 | 133 140 | 29,
2 114 | 103 [ 105 | 83 | 144 | 167 | 142 | 172 | 149 | 153 | 141 | 170 | 173 | 151 | 174 | 176 | 171 | 193 | 149 152 | 20,
3 108 | 102 | 97 |81 | 140 | 136 | 122 | 161 | 134 | 117 | 91 | 165 | 162 | 164 | 157 | 152 | 143 | 174 | 1337 | 138| 28,
4 114 | 106 | 115 | 96 | 149 | 182 | 140 | 167 | 159 | 136 | 129 | 166 | 177 | 163 | 179 | 173 | 167 | 204 | 1512 | 161 29,
wartosci réznic
(1-3) 2 | 2]l 4]lt4)l-4| 8 ]la2]29l al2we]l2]ls5]alslols!o 0.7 1
(2-4) 0o lasl1w0]1]ls]|a5] 2|5 |10]17] 12| 4 A&l 2 Vi i) 35 | as
(43421 | -2 | 1 6 |12]| 4 9 | 14| -26] 6 | 11 | 10| 1 4 | 4 5 2 | 4| 19 1,6 4
W tabeli 2 podano wyniki badan wptywu FT na wytwarzanie ROS przez granulocyty
przy odlegtosci x = 6,5 cm.
Tabela 2. Wartosci sredniej intensywnosci fluorescencji DCF przy: dzialaniu FT z odleglosci x=6,5cm
nr/praba I Il I 1\ v VI TVIET VIIE B X X XIE LX) XV XV | XVE | XV XvIll | Srednia |- med: | odst
1 80 | 76 | 73 | 68 | 96 | 99 |88 | 80 |64 |{71|58| 85 |66 ) 66 | 70 | 58 | 70 63 73,9 705 12
2 105 | 120 | 104 | 94 | 116|125 | 88 | 100 |62 |62) 65| 87 |77 | 70| 55 | 62 | 74 | &5 851| 820 224
3 79 | 68 | 86 | 77 101 | 112i 86| 79 |s5|69|e8| 92| 75| 66 | 56 | 56 | 53 | 59 743 720| 188
4 108 | 113 | 106 | 107 | 120 | 144 | 97 | 109 |65 |64 | 68 | 101 | 80| 72 [ 117 | 66 | 68 | 70 931| 990| 242
wartosci réznic
(1-3) 1 43| 9| 5|32 1]9l2|10]| 7 |9] 0 |14] 2]|17]| 4 0.3 1,0
(2-4) 3|72 113| 4|-19]|-9|-9|33|2] 3]|14]|l3] 2|62| 4| 6 -5 80| -35
(4-3)-(2-1) | 4 1 |-11] 4 | 1] 6 J11l10{l12]4] -7l 7 16| 2 17| 8 | 1 9 . 7.7 5,0
Z kolei tabela 3 zawiera wyniki analogicznych badari FT przy odlegtosci generatora od
probki z krwia wynoszacej x = 12,5 cm
Tabela 5. Wartosci sredniej intensywnosci fluorescencji DCF przy dzialaniu FT z odleglodci x = 12,5 ¢cm
nedpréba | L Lot o bovobove b v |k x| oxe | oxi x| xiv | oxv | oov | xvine | v | srednia | med. | od.st
1 77 | 76 |66 | 68 | 101 | 102 | 87 | 83 | 157 | 132 | 112|140 | 122 | 110 | 126 | 141 | 112 | 157 1094 | 111| 292
2 128 | 125 |92 | 107 | 107 | 120 | 94 | 93 | 153 | 158 | 131 | 151 | 147 | 146 | 145 | 150 | 130 | 143 1291 | 131] 224
3 79 | 77 |63 | 64 | 104 | 98 | 87 | 90 | 146 | 130 | 111 | 136 | 123 | 115 | 138 | 112 | 126 | 180 1088 | 112| 281
4 1291122 1921105 | 114 | 113 | 110 | 88 | 152 | 144 | 130 | 150 | 147 | 124 | 142 | 142 | 129 149 127.9 132 201
wartosci rdznic
(1-3) 2| 1]alslaslaleoe]lxl1t]lz]|1]l4a4]la]s]|a0l221a] 3 06| -05
(2-4) Alslolala]lzlwlis]l tluwlililolizlz]lels] s 1,2 1
(4-3)-{2-1) | -1 <4 |3 2 4 -3 | 16 |-12]| 10 |-12 | 0 3 -1 |17 | -171 20 5 3 06| -0.5




Na rycinach 1-3 zamieszczono graficzne przedstawienie zaleznosci wyliczonych wartosci
roznic  sredniej fluorescencji DCF miedzy poszczegélnymi probkami w  zaleznosci
od odleglosci.

roinico (1-3) dla zbadanych odleglesci
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Ryc. 1. Wartosci réznic (1-3) DCF dla zbadanych odleglosci

Wartosci réznic (1-3) obrazuja wplyw FT na produkcje ROS (reaktywne formy tlenu)
w probach niestymulowanych PMA. Wplyw ten zdaje sie by¢ tym wigkszy, im wigksza jest
odlegtosc aplikatora FT od probek z krwia, cho¢ w przypadku wszystkich trzech stosowanych

odlegloscr uzyskane wartosci réznic (1-3) sa niewielkie i nieistotne statystycznie (tab. 6).
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Ryc. 2. Wartosci roznic (2-4) DCF dla zbadanych odleglosci—
P

Wartosci roznic (2-4) obrazuja wplyw FT na wytwarzanie ROS w prébach stymulowanych
PMA. Uzyskane wartosci roznic w przypadku wszystkich trzech stosowanych odleglosci

ponownie nie sa istotne statystycznie (tab. 6). Nie zaobserwowano rowniez korelacji

pomiedzy wartoscia (2-4) a odlegloscia od generatora.
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Ryc. 3. Wartosci réznic (4-3)-(2-1) DCF dla zbadanych odlegtosci

Wartosci roznic (4-3)-(2-1) ﬂbmﬁuj@ roznice w wielkosci wybuchu oddechowego w prébach
poddanych 1 niepoddanych dzialaniu FT. W przypadku odleglosci 6,5 cm roznica jest
widoczna i istotna statystycznie(tab. 4). Nie zaobserwowano korelacji pomigdzy wartoscia
(4-3)-(2-1) a odleglosciami 3,5 cm i 12,5 cm generatora.

Wyniki testu kolejnosci par Wilcoxona miedzy wartos$ciami réznic (4-3) w stosunku do (2-1)
w zaleznosci od odlegioséci generatora od prébek z krwia przedstawia tabela 4.

' Tabela 4. Test par Wilcoxona (4-3) i (2-1) dla poszczeg6lnych odleglosci generatora od probek

Odlegtosc Poziom
[cm] istotnosci p
3.5 0,214546
| =Y 65 0,027864
b . 12D 0,758314

Z zanﬂe;zcznnej powyzej tabeli wynika, ze dla zbadanych odleglosci generatora od provek
z krwia roznice w wielkosci wybuchu oddechowego granulocytow pomiedzy probami
poddanymi dziataniu FT ( réZnica 4-3) a probami kontrolnymi ( roznica 2 — 1) dla odlegtosci
3.5 cm i 12,5 cm nie sa istotne statystycznie. Brak jest w tych przypadkach reakcji na FT.
Natomiast dla odleglosci 6,5 cm ta zaleznosc jest istﬂuﬁe statystyczna, co oznacza, ze F1 w
sposdb istotny zwiekszyly wielkosé wybuchu oddechowego granulocytow ($rednio o 7.7

kanatu).



Tabela 5. Wartosci wspdiczynnika korelacji r i poziomu istotmosci p dla poszczegdlnych réznic w zaleznosci od
wyjsciowego stanu granulocytow i ich wyjsciowej zdolnosci do aktywacji dla poszczegdlnych odleglosci.

Odleglosc Wartosci wspoélezynnika korelacji r i poziom istotnosci p

aplikatora la(1-23) 2a(2-4) la(4-3)-(2-1)
[cm] r p r P . I p
%9 0,2545 0,308 0,1725 0,494 0,2117 0,399
6,5 -0,2514 0,314 0,2075 0,409 -0,0246 0,923
12,5 0,2708 0,277 0,4551 0,058 0,1310 0,604

Wartosci wspétczynnika korelacji dla powyzszych zaleznosci sa niewielkie. Oznacza to,
ze wplyw pola torsyjnego na produkcj¢ wolnych rodnikow tlenowych nie jest uzalezniony od
wyjsciowego stanu granulocytow (proba l.j ani od ich wyjsciowej zdolnosci do aktywacji
(préba 2). |

Wyniki testu kolejnosci par Wilcoxona poszczegdlnych prébek dla réznych odleglosci

przedstawia tabela 6.
Tabela 6.. Wyniki testu kolejnosci par Wilcoxona poszczegélnych prob — wartosci p.
proby Poziom istotnosci p
odl. 3,5cm odl. 6,5cm odl. 12,5cm
Li2 0,000550 0,007486 | ' 0,000739
Fiy 0,477739 0,905795 0,962244
Iid . | 0,000536 0,00058T | . 0,00058L
213 0,000864 ﬂ,ﬂﬂ4646 . 0,000739
Zi4 _ 0,246146 ' 0006494 0,338770
314 0,000254 0000385 | 0,000536

Z powyzszej tabeli wynika, ze wazne dla badan poziomy istotnosci préb (113) oraz (21 4) sa
nieistotne statystycznie (zaznaczone pogrubionym 1 pochylonym drukiem) za wyjatkiem
roznicy 2.1 4 dla odleglosei 6,5 cm. Poza ta jedng Zﬂlﬁilmgf.‘.iﬂc w pozostatych przypadkach
brak jest reakcji granulocytéw na FT, zaréwno w prébach niestymulowanych (1-3) jak
i stymulowanych PMA (2-4). Dla odleglosci 6,5 cm wystepuje reakcja granulocytow
stymulowanych PMA na FT. Efekt zauwazy¢ mozna na wykresie ramowym poszczego6lnych
prob dla odleglosci 6,5 cm (ryc. 4), jak réwniez w warto$ciach $rednich probek 2 i 4 przy tej
samej odleglosci (tabela 2). Pole FT zwieksza wytwarzanie wolnych rodnikéw w

aktywowanych granulocytach przy odlegtosci aplikatora 6,5 cm.




rozklad poszcegdinych prdb dla adleglodci 3,5cm
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Ryc. 4.Wykres rozkladu wartosci DCF poszczegdinych prob dla odlegiosei 3,5 cm.

rozklad poszegdlnych préb dla odleglosci 6,5cm
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Ryc. 5. Wykres rozkladu wartosci DCF poszczegélnych prob dla odleglosei 6,5 cm.

rozklad poszczegdinych prob dla odleglosci 12,5cm .
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Rye. 6. Wykres rozkladu wartosci DCF poszczegdlnych prob dla odleglosci 12,5 em.



Ryciny 4, 5, 6 przedstawiaja rozkiady poszczegdlnych prob dla zbadanych odleglosci. Widaé
wyrazne, ze w przypadku odleglosci 3,5 cm i 12,5 c¢cm nie zachodza Zadne zmiany w
odpowiedzi WO na FT. Natomiast dla odleglosci 6,5 ¢m zauwazamy réznice w rozrzucie
préby 2 w poréwnaniu z proba 4. Potwierdza to wezesniej przedstawione spostrzezenia (patrz
tabela 6), ze jest to zaleznos¢ istotnie statystycznie. Mozna stwierdzié, ze przy odlegtosci
6,5 cm zachodzi reakcja na FT granulocytéw stymulowanych PMA.
5. Dyskusja

Do celow szczegétowych wykonanych badan mozna zaliczyé okreslenie wpltywu FT
na zmiane wielkosci wybuchu oddechowego w granulocytach, zaleznos¢ odlegtodei zrédia FT
od przedmiotu badan (w kontekscie wptywu FT na zmiane wielkosci wybuchu oddechowego)
oraz posrednia oceng koncentracji wiazki FT wytwarzanej przez generator fal torsyjnych.

Wielka trudnoscia dla autor6w omawianej pracy w interpretacji uzyskanych wynikéw
byt brak literatury specjalistycznej dotyczacej podobnej tematyki badan.

Z badan podanych w niniejszej pracy wynika, ze istnieje istotny statystycznie wplyw
FT na wielko$¢ wybuchu oddechowego w granulocytach przy odleglosct 6,5 cm Zrédia od
przedmiotu badan. Podobnego thywu FT na wielkos¢ wybuchu oddechowego nie
zaobserwowano przy odleglosci mniejszej, czyli 3,5 cm, ani wigkszej od 6,5 cm(czyli

2,5cm).. Taki charakter -::rddzlaiywama FT na wybuch nddechnwy granulocytow,

uwzgledniajac dndatknwu warunki Uenmetryczne probéwek z I{IWIQ danego cytofluorymetru
przapiywnwegu, wskazywa{ab}' na ,,dwustozkowos¢” wiazki fal torsyjnych wytwarzan}rch W
generatorze. Powyzsza sugestie mozna zilustrowaé na rycinie 7 A, Bi C:



B,5cm

&

Ryc. 7. llustracja graficzna sugerowane] ,,dwustozkowatosci” wiazki fal tosyjnych (FT)i jej wplywu na wybuch

oddechowy granulocytow. Przypadki A, B, C ilustruja rézne warianty wzajemnego potozenia ,,ogniska” FT oraz
przedmiotu badan {I-:.rwi}_.
Oznaczenia dla A, B i C takie same, gdzie:

1- generator FT

2- powierzchnia czolowa generatora FT

3- probowka

4-  krew .
5~ miejsce maksymalnej koncentracii FT (,,0gnisko™)
6- wiazka fal FT

Przyjecie tezy ,,dwustozkowatosci” wymﬁx*zanych w generatorze fal torsyjnych ma wplyw na
ich terapeutyczne wykorzystanie. W konsekwencji oznacza to, iz skuteczne oddziatywanie FT
na tkanki glebokie wymaga potozenia pnwierzchni czofowe] generatora na skérze organizmu
zywego. W sytuacji przeciwnej nalezy oddali¢ powierzchnie czolowa generatora od skory
organizmu Zywego.

Powyzsze stwierdzenia sa uprawnione, poniewaz z badafi wynika jednoznacznie,
ze FT dziataja na wzbudzone przez PMA granulocyty gdy odlegtos¢ generatora FT wynosi

okoto 6,5 cm od powierzchni przedmiotu badan.



: Uﬁ.ra:»‘:amy, ze nalezy podda¢ dalszym analizom wplyw FT na rézne zjawiska zyciowe,
a wyniki zamieszczone w niniejszej pracy traktujemy jako wstepne do szerszych wnikliwych
badan.
6. Wnioski
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna sformutowaé ﬁastqpuj ace wnioski:
l. zaobserwowano wplyw, FT na zwickszenie wielkosci wybuchu oddechowego
w granulocytach krwi ﬂbﬁé;ﬁlﬁwej, czyli powodowatl zwigkszenie wytwarzania ROS
przez granulocyty stymulowane PMA, |
2. zwiekszenie wielkosci wybuchu oddechowego wystepuje przy odleglosci 6,5¢cm
powierzchni czolowej generatora od przedmiotu badan, |

Ll

. uzyskane wyniki badan sugeruja przyjecie tezy ,,dwustozkowosc1” koncentrowanych
w generatorze fal torsyjnych oraz implikuja jego polozenie w stosunku: do organizmu

zywego w zastosowaniach terapeutycznych.
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